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CONFERENCIA | Innovacién, inclusiony resiliencia:
El saneamiento que impulsa salud,
LATINOAMERICANA equidad y sostenibilidad en América
DE SANEAMIENTO | Latinay el Caribe.

Punta Cana, del 2 al 4 de junio.
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EL SANEAMIENTO EN LA ANTIGUEDAD

Evidencias arqueoldgicas de letrinas, bafios publicos y sistemas de drenaje

ETRINAS DOMESTICAS BANOS PUBLICOS | DRENAJE URBANO
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De soluciones individuales a sistemas inteligentes y sostenibles

P-4 EVOLUCION DEL SANEAMIENTO

@) CAZADORES REVOLUCION REVOLUCION CONOCIMIENTO ¢IA, NUEVA REVOLUCION
RECOLECTORES URBANA INDUSTRIAL EPIDEMIOLOGICO EN EL SANEAMIENTO?
Saneamiento individual Primeras ciudades y Nuevos equipamientos, De la teoria del miasma IA especifica y posibilidad
y natural soluciones colectivas mismas soluciones de drenaje al enfoque cientifico de auténoma
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TEORIA DEL MIASMA

JOHN SNOW

* Analisis predictivo * Sistemas auténomos
(1813-1858) P %
= i * Deteccion temprana de operacién
e Optimizacién de redes ¢ Decisiones en tiempo
real sin intervencién

e Control en tiempo real
PO humana

* Gemelos digitales e
* Mantenimiento

predictivo auténomo

ROBERT KOCH
(1843-1910)
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LINEA DE EVOLUCION DEL CONOCIMIENTO EPIDEMIOLOGICO
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JOHN SNOW (1813-1858)

Demuestra que el célera #
se transmite por agua
contaminada.

¢LA 1A ES UNA NUEVA REVOLUCION EN EL SANEAMIENTO?

Q Mas conocimiento, Decisiones mas Sistemas mas resilientes Y\ Mejor salud publica
mas prevencion rapidas y precisas y sostenibles \&1A/ Vplaneta

ROBERT KOCH (1843-1910)

Identifica los microorganismos
causantes de enfermedades.

ENFOQUE CIENTIFICO MODERNO

La ciencia permite prevenir,
controlar y proteger.

Las enfermedades se atribuian =p
a “aires malos".




y salud publica

TWYCLIFFE’S
WATER CLOSETS.

7
THE IMPROVED
VALVE CLOSET.

NO ESCAPE—NO SMELL.
PERFECTLY SANITARY.

TWYCLIFTE'S PATENT.

THE TWYCLIFFE SANITARY APPLIANCE CO.,

CHELSEA, LONDON.

GUANO

THE BEST FERTILISER

FOR ALL CROPS.

IMPORTED FROM
PERUVIAN ISLANDS.

NUTRITIOUS AND EFFECTIVE.

FOR SALE BY

SEEDSMEN & MERCHANTS.

“La limpieza de la ciudad es la primera condicién de la salud publica.”

— Edwin Chadwick, Informe sobre las condiciones sanitarias de la poblacién laboral, 1842

1. Demanda urbana

REFORMA DEL SANEAMIENTO EN LONDRES
SIGLO

'COLLECTION'

Nuevos retretes publicos y campanas
de salud publica para una ciudad
mas saludable.
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| Carros de recogida de nighsoil
= - -
— <=~ vaciando en las alcantarillas.
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3. Aprovechamiento del
guano como substituto

Bombas de vapor y maquinaria
impulsadas por la Revolucién
Industrial permitieron transportar
el nighsoil a largas distancies.

Los nuevos colectores se construyen
principalmente con ladrillo,

El guano importado como fertilizante, - : ’
siguiendo el sistema existente.

reduciendo el uso de nighsoil en la agricultura.

4. Continuidad en la tecnologia
de los canales (ladrillo)

Plano de letrina
en panaderia.

\-r Letrina en panaderia.

Las mejoras en el saneamiento transformaron Londres en una
ciudad mas saludable y sentaron las bases de la infraestructura moderna.




REVOLUCION INDUSTRIAL

Nuevos equipamientos, mismas soluciones de drenaje

CONTEXTO NUEVOS EQUIPAMIENTOS MISMAS SOLUCIONES DE DRENAJE PLANTAS DE TRATAMIENTO
Crecimiento urbano Recoleccién y conduccioén Tratamiento biolégico:
e industrial de aguas residuales fuera Lodos activados

de la ciudad
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Aparicion del Estaciones Grandes colectores

water closet de bombeo y tanques de ( Q
retencion 2> LM /
Pretratamiento Aireacion Sedimentacién Efluente tratado
(Rejas y & do) (Lodos activados) secundaria de vuelta al
medio ambiente

TEORIA DEL MIASMA

Las enfermedades se
atribuian a "aires malos”.

JOHN SNOW
(1813-1558)

Demuestra que el
célera se transmite
por agua
contaminada.

(1843-1910)
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La ciencia permite

ROBERT KOCH A"\ ENFOQUE CIENTIFICO MODERNO
- H

\ prevenir, controlar
microorganismos )

g \ fiea—) y proteger.
causantes de /

enfermedades. k‘/

ENFOQUE AMBIENTAL
De la eliminacién de residuos a la proteccion de los ecosistemas y la salud publica.

Proteccién de Conservacién de gc 2 Salud h Economia circular Ciudades mas
‘ l cuerpos de agua ecosistemas “ publica ' y uso eficiente resilientes y
e & )

de recursos sostenibles
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IA ESPECIFICA Y POSIBILIDAD DE AUTONOMIA

IA ESPECIFICA

IA como copiloto

DATOS — IA — DECISION
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Laboratorio Clima

Predice fallas
Sensores SCADA
Detecta anomalias

Optimiza operacion

Gemelo digital

Decisiones inteligentes

Mas eficiencia | Menos riesgos | Mejores resultados

: PROXIMA REVOLUCION?

De asistir decisiones = a operar sistemas

9 ¢IA, NUEVA REVOLUCION EN EL SANEAMIENTO?

IA AUTONOMA

IA como operador

(« ’A))

2. Analisis
IA confirma riesgo //
de falla

3. Orden de trabajo —
IA genera la orden —_—
y define acciones

1. Deteccion
Bomba vibra mas
de lo normal

4. Adquisicion
IA compra la bomba
compatible

5. Logistica
IA coordina entrega

6. Ejecucion
IA programa
el reemplazo

7. Operativo
Sistema nuevamente
en operacion




_94, AMERICA LATINA Y EL CARIBE: ,
¢ PARTE DE LA REVOLUCION INDUSTRIAL, PERO AUN INCOMPLETA

NUESTRA REALIDAD LA REGION HA INNOVADO ¢QUE PUEDE APORTAR LA IA?

Saneamiento

condominial (‘
Coberturas de saneamiento ,—-‘—, Reactores anaerobios ‘ / \/'
aln limitadas = (UASB) Lt .l/ @

Soluciones de bajo }
consumo energético :
/ \
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Modelos comunitarios : Q
e innovacioén social ; =

Asentamientos informales
y crecimiento acelerado

Bajo tratamiento de
aguas residuales

Déficits de operacion
y mantenimiento

Restricciones de inversion
y capacidad institucional
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LA I?REGUNTA ES:
¢COMO PUEDE LA IA ACELERAR Y ESCALAR LAS SOLUCIONES
QUE NUESTRA REGION YA CONOCE Y QUE FUNCIONAN? Méscobertra  Mejortratamiento  Operacién 0 FECONeS

eficiente
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