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PRE DISENO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALS DE PUNTA CANA-
BAVARO
- REPUBLICA DOMINICANA -

Autor: Klaus Dieter Neder



La planta de tratamiento de Punta Cana busca alcanzar
multiples objetivos:

 Un nivel de tratamiento avanzado que
permita la reutilizacion del efluente para el
riego de campos de golfy jardines, la limpieza
publica y la infiltracidn para la recarga de
acuiferos.

 Produccion de bio-solidos para su uso en
jardines y agricultura.

« Autosuficiencia energeética




TRATAMIENTO AVANZADO

e Carbono organico total: <3 mg/l
 Turbides: <1 NTU

« Nitrogeno Total: <5 mg/l

e Coliformes: <1 NMP/100ml




FASE LIQUIDA DEL TRATAMIENTO
QUE INCLUYE:

 Tratamiento preliminar avanzado

« Reactores de manto de lodos anaerobicos de
flujo ascendente (RAFA)

« Reactores de lodos activados aerobicos con
nitrificacion, desnitrificacion

« Clarificacion y recirculacion de lodos activados
con membranas de ultrafiltracion




PARA LA FASE SOLIDA DEL TRATAMIENTO

Estabilizacién del lodo anaerobio en el RAFA y el
aerobio en el LA

Espesamiento por gravedad de los lodos aerobios
antes de la deshidratacion

Condicionamiento quimico de los lodos
Espesamiento Mecanico de los lodos

Deshidratacion Mecanica de los lodos por prensa de
tornillo

Invernadero controlado para el secado y desinfeccion
de los lodos.



AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA:

Almacenamiento de biogas

Pretratamiento de biogas

Generacion de electricidad mediante grupo
electrégeno movido a biogas

Posible aprovechamiento de la energia
térmica de los gases de escape para el
precalentamiento de lodos

Suplementacion energética mediante energia
fotovoltaica



MODALIDAD DE CONTRATACION:
DBO/FIDIC

El contratista es responsable de |la concepcion
del proyecto y de su diseno final.

Construccion de la planta segun el diseno final
aprobado por la supervisora.

Operacidon y mantenimiento durante un
periodo determinado.

Supervision del rendimiento de la unidad con
respecto a los parametros de control
establecidos en la licitacion (fases liquidas,
solida y eficiencia energética).
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Modalidad de contratacion:
DBO/FIDIC

Para efectos del proceso de licitacion, el aviso de
licitacion proporciona un diseno preliminar
orientativo de la planta de tratamiento.

El licitador puede proponer modificaciones al
diseno.

El uso del diseno preliminar como base para el
diseno final de la planta no exime al contratista
del cumplimiento de los objetivos de desempeno
establecidos.



Detalles propuestos para el pre-
diseno de la planta de tratamiento

Tratamiento Preliminar




Remocidn de solidos groseros

Rejillas con apertura de 2 cm, mecanizadas



Remocion de solidos finos

Tamizes de tambor rotativo con apertura 2 mm,
proprio para uso con membranas



Remocion de arenas y grasas

Desarenador con aireacion y escumador



Remocion de Materia Organica y Solidos en
Suspension: 65 —75%

(baja significativamente el consumo de energia en la
etapa aerobia del tratamiento)

Produccién biogas = energia eléctrica



Reactores RAFA Biogas

Decantador
Efluente

Manto de Lodo
BIOMASSA

m=) Lodo

Afluente mm)






El uso del reactor RAFA permite el aprovechamiento del biogas para la
generacion de energia eléctrica bajando los costos operacionales de la
planta

Consumo Energia 307.677,37 kwh/mes
Energia Eléctrica disponible por el biogas 159.733,73 kwh/mes
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Paneles fotovoltaicos pueden
hacer que la planta sea
@& autosuficiente energéticamente.




Remocion de:

 Materia Organica y Solidos en Suspension

hasta el 90 - 92%
* Nitrogeno hasta el 80 - 90%

e Fosforo hasta el 95 %




Tanque de Tanque de sedimentacion
aireacion (clarificador)

® Licor mixto
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Lodos activados

Cropaia



Sistema de Lodos Activados Tanque de aireacidn




 Retencion fisica de los solidos, que incluye bacterias y
Virus

 Se hace por medio de membranas de material plastico
con porosidad < 0.02 micras

 Pequenas tuberias, que, por succion, filtran el agua del
medio en que se encuentran




* Solidos removidos por la filtracion

Filtro Arena: 10 micras
Micro filtracion: 0,1 micras
Ultrafiltracion: 0,02 micras




Ultrafiltration

microfiltration 0.02 micron
Sand filtration 0.1 micron
10 micron

*  Virus
» Bacteria * Organic
e Colloids macro-molecules

. Nit.rogen pollution | B i
* Hair



N D45 x1.0k 100 pm

N e A N

Inside surface X 1000



Micro tuberias de Cartuchos de ultra
ultra filtracion filtracion




Reactor de ultra Remocion del
filtracion cartucho




Los decantadores secundarios se subtitulen por las
membranas de ultra filtracion

No se necesita retorno de lodos activados

La concentracion de los lodos activados puede llegar a
8,000 mg/l

La operacion de las membranas es toda automatizada



Lodos activados con flotacion Lodos activados con membranas
~ 6 ha ~ 3.5 ha
Costo: 25 a 30 % superior
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Uso agricola de’

biossolido

Como transformar o lodo de esgoto
em um aliado da produtividade e da
economia circular




Con la planta de tratamiento propuesta se
pretende alcanzar todos los objetivos del
proyecto, aumentando la sostenibilidad del
suministro de agua en la ciudad, preservando la
calidad del agua de las playas y del acuifero,
manteniendo las actividades turisticas que
requieren un uso intensivo de agua.



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22: MEMBRANAS DE ULTRAFILTRACIÓN
	Slide 23: Solidos removidos por la filtración  Filtro Arena:   10 micras Micro filtración:  0,1 micras Ultrafiltración:   0,02 micras
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28: Aspectos interesantes de una planta de tratamiento de aguas residuales por  lodos activados con membranas de ultra filtración
	Slide 29
	Slide 30: Opción de recarga del acuífero por medio de humedales construidos
	Slide 31: Los lodos producidos se deshidratarán en una unidad mecanizada mediante una prensa de tornillo.
	Slide 32: La planta incluirá un invernadero para el secado y esterilización de los lodos, lo que permitirá su uso en la agricultura
	Slide 33

