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es el estimado de pérdidas

son las pérdidas de infraestructura critica del desastres se
anuales en la regién sectorde aguay deben a eventos
debido a desastres saneamiento. climaticos.
cada ano.
han sido las pérdidas de ingresos han sido los costos adicionales de
por interrupcion de servicio en los operacion debido a las interrupciones de
meses posteriores servicio (mas intensa en inundaciones).
fueron las pérdidas fueron las pérdidas fueron las pérdidas financieras
econdmicas por la econdmicas por las en SABESP por la sequia de
sequia en Paraguay en inundaciones en 2014 casi el mismo numero
2025 Argentina en 2025 equivalio a costos

extraordinarios de operacion.




2026: SUPER NINO?
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* ESTOS IMPACTOS?

Danos directos en infraestructura y operacion

- Destruccion total o parcial de infraestructura fisica (redes, plantas, captaciones) generando costos de
reconstruccion y/o reposicion.

« Inundacionesy deslizamientos puede causar la Interrupcion del servicio, afectando los ingresos operativos.

« Las sequias reducen la producciéon de agua potable, disminuyendo los ingresos y aumentando los costos
operativos (fuentes alternativas, bombeo profundo)

Impactos financieros sobre las empresas

- caidas significativas de ingresos, agravadas por menor consumo y menor capacidad de pago.

« Altos costos de recuperacion, lo que puede generar dependencia a subsidios o financiamiento externo.
Costos indirectos y operativos

« Estos costos post-eventos pueden incluir aumento en el tratamiento de las aguas, mayor gasto de energia,
mantenimiento y gestion de emergencias..



/3N

NI\

LOS DESASTRES NATURALES
NO EXISTEN.

Los desastres son siempre el resultado
de las acciones y las decisiones
humanas.



LA RECONSTRUCCION POST
DESASTRE ES MAS COSTOSA
QUE LA INCORPORACION DE LA
RESILIENCIA DESDE LOS
DISENOS INICIALES.




Qué es el BSA 2.0?

Es una herramienta geoespacial de analisis
de riesgo ante multiples amenazas que se
emplea para identificar infraestructuras
vulnerables a desastres naturales,
(hidrometeoroldgicos y geofisicos).

Qué preguntas responde?

« Identificacion de fallas en la
infraestructura o servicios (danos
esperados, cuando y donde).

« |dentificacion del impacto econémico
y financiero.

« priorizacion de los recursos de
inversién




OBJETIVOS

priorizar inversiones en base

a niveles deriesgo y Reducir los costos

econémicos y financieros

vulnerabilidad en las

infraestructuras del sector. relacionados con la pérdida

de infraestructuras y
servicios.

Uso eficiente, eficaz y
duradero de recursos
(limitados) para construir la
resiliencia del sector contra
las amenazas naturales.

Tomar decisiones basadas
en ciencia en el contexto de

un futuro climatico incierto Determinar acciones para

reducir el impacto de las

como un beneficio
adicional operativo para las
empresas del sector.

amehnazas nhaturales sobre las
infraestructuras.



Inventario de
Infraestructura

Analisis de Riesgo
- por Amenazas de
Analisis de origen natural
Criticidadesy para calculo de
Vulnerabilidades dafo actual

esperado (DAE)

Analisis de
Criticidad del
Sistema por
algoritmo de
interrupcion de
servicio.

Calculode
pérdidas
anuales
esperadas
(PAE)




INVENTARIO INFRAESTRUCTURAS

QUE INFRAESTRUCTURA ' ' CUANTO
ESTA EN PELIGRO? DONDE ESTAN? COMO SON? CUESTAN?

» Vertederos
« Embalses
« Plantas Potabilizadoras

+ Plantas de tratamiento de aguas residuales

* Presasyembalses

* Rellenos Sanitarios

+ Centros de reciclaje

 Redes de drenaje primario

* Tuberias matrices de distribucion

+ Estaciones de bombeo




Qué o quién puede ser afectado?

Poblacién servida Fraccion Total 0.4 0.25
Sectores criticos servidos Fraccion Total 0.4 0.2
Tiempo méximo tolerable sin servicio Tiempo Inverso 0.2 0.1
Redundancia funcional Redundancia 0.6 0.1
Riesgo sanitario Criterio Profesional 0.4 0.1
Impacto econémico Fraccion Presupuesto 0.3 0.15
Sensibilidad ecosistémica Criterio Profesional 0.1 0.1
Peso Total = 1

Qué puede influir?

|Antighedad Fraccion da anos segun diseno 0.4 0.14
Matarial Criterio Profesicnal 0.3 0.14
Estado Seglin inspeccion 0.4 0.14
Mantanimianto Cantidad por ano??? 0.2 0.14
Cumplimianto normativo Sagun inspeccion 0.3 0.14
Redundancia estructural Segun disafio 0.3 0.14
|Pan‘ndo de Retorno 1-Fraccion CC/Diseno?? 0.5 0.14
Dependencia de servicios extarnos Criterio Profesicnal 0.5 0.25
Back-up anergético Si, na, parcial % 0.5 0.25
Nivel de automatizacién % procesc automatico 0.5 0.25
Accesibilidad Criterio Profesional 0.1 0.25
Ensl bilidad & temperatura Variacion de rendimiento 0.5 0.33
[intrusién salina Variacion de rendimients 0.4 0.33
|iirbidu Variacion de rendimients 0.8 0.33
[Vulnerabilidad social Fraccion de bajo linea de pobreza 0.3 0.50
Dafio ambiental potencial Criteric Profesional 0.2 0.50

Sistemas de Acueductos
PTAR Venezuela




IDENTIFICACION DE AMENAZAS

HIDROMETEOROLOGICAS

« Lluvias extremas / tormentas intensas
* Sequias
* |nundaciones

* Ciclones tropicales

e Olasde calor

GEOFISICAS

e Terremotos
« Actividad volcanica

e  Tsunamis

» Deslizamiento de terreno




ANALISIS DE VULNERABILIDAD ANTE EVENTOS

EVALUACION DE LA
RIESGO AMENAZA VULNERABILIDAD
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- e Danos fisicos por tipo de activo.
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Costos de reparacion por nivel de
amenaza.

Intensity




Calcular el impacto socioeconémico y financiero

« Medida de importancia de cada infraestructura.

« Costo economico del impacto debido a la disrupcion del servicio.

« Basado en duracion esperada para cada evento y para componente del sistema.
+ Creacion de una tabla de disrupcion.

Cuanto dano causara a la Cuanto seran las pérdidas
Que puede infraestructura y al servicio? para la sociedad?
generar Riesgo?

Qué infraestructura esta
en peligro?



Costos para el operador (Daiios esperados)
D1 D2 D3 D4 D5
© P1 2
o — |P2 2 2 3
Sz 8 & 3 3 4
2 s g @ RAZCEDR
S22 sl 3 4 4
88&,&"5 4 4 4 © 2 Tenmoon hpuw
® B Teoremen ’ =
DAE PAE DAE PAE
1 0- 500,000 0-500,000 0-25,000 0-10,000
2 500,000 - 3,000,000 500,000 - 3,000,000 25,000 - 50,000 10,000 - 20,000
3 3,000,000 -6,000,000 3,000,000 - 6,000,000 50,000 - 75,000 20,000 - 30,000
4 6,000,000 - 10,000,000 6,000,000 - 10,000,000 75,000 - 100,000 30,000 - 50,000
5 >10,000,000 >10,000,000 >100,000 >50,000




FLUJO DE TRABAJO
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Operaciones
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PAE total 65.887%

DAE 34.113%

Estadisticas

Mapa danos
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Analysis
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Mapa pérdidas
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Priorizacion



Desarrollo de
un Plan de Estudios de
Inversiones Detalle
Basado en
S GRS E

Validacion de Evaluaciéon de
Priorizacion Soluciones
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