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@ El sistema de agua potable
Metropolitano de Montevideo



FUENTE DE AGUA: CUENCA DEL RIO SANTA LUCIA
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INFRAESTRUCTURA HIDRICA DE REGULACION Y PRODUCCION

USINA POTABILIZADORA DE AGUAS CORRIENTES

* Embalse de Caneldon Grande Vol. util 17 millones ms.

* Embalse de Paso Severino Vol. util 63 millones ms.

* Embalse de Captacion Vol. util 1.8 millones m?.

* Usina de Aguas Corrientes demanda prom. de
Agua Potable 600.000 m3/dia.

Los aportes medios del rio Santa Lucia a la altura de |la presa de Aguas
Corrientes (AACC) del periodo de 33 anos comprendidos entre los anos

hidrologicos 1991/92 a 2023/24 ascienden a 4.266 hm3 anuales.
Fuente PES Metropolitano.

EMBALSE DE CANELON GRANDE



INFRAES TRUC TURA DE ABASTECIMIENTO

i

* Abastece 1,8 millones de personas.
* 4 lineas de aductoras principales.

ELTACKIN TAPLA

Durante la epoca estival el sistema
complementa el suministro al
sistema costero de Canelones.
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@ Gestidon del déficit hidrico afios
2022 - 2023



CARACTERIZACION DEL EVENTO SEQUIA

* HISTORICO:

Precipitacion media anual
prom. al sur del Rio Negro
1.300 mm.

* PERIODO 2020 - 2022

extremadamente secos:

° 2020 -914 mm
* 2021 -1.108 mm
* 2022 -1.086 mm
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CARACTERIZACION DEL EVENTO SEQUIA

Anomalias de precipitacion (%)

sl 100
*INUMET - INFORME VERANO 2022-2023 DIC - | 80
ENE - FEB - 60
* Se caracterizo por las escasas precipitaciones. 40
* 1er. puesto de los veranos mas secos de los ultimos 328 — 20
42 anos. 5
338 — -20
-40
345 — -B0
-80
368 | | | | | |

58W 5TW 56W 55W 54W 53W



“VOLUCION DE RESERVA EN PASO SEVERINO: HISTORICO Y EVENTO 2022-23

Nivel Reserva Paso Severino
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EVOLUCION DEL EVENTO DE DEFICIT HIDRICO

INUMET - BOLETIN DE

INUMET - BOLETIN DE
TENDENCIAS CLIMATICAS DIC resiriceiones por sequis s MRS TENDENCIAS CLIMATICAS

Con mativo de la sedllla gue afecta al territorio nacional y ESpeCIalmeme enel Las Piedras, La Paz, Progreso, Aguas Corrientes, Toledo, Joaquin Suérez, Pando, Barros Blancos,

sur del pais, OSE ha exhortado a la poblacion a consumir responsablemente el San Ramén, San Bautista, San Jacinto, Santa Rosa, Castellanos, Sauce, San Antonio, Santa Lucia, Tala,
C 0 N S U M 0 D E R ES E RVAS agua potable, con el objetivo de minimizar usos no prioritarios. Empalme Ol mos, Neptunia, Pinamar, Salinas, Marindia, El Fortin, Villa Argentina, Estacion Atlantida, E N E — F E B — MAR
— E N E — F E B Pinares de Atlantida, Atlantida, Las Toscas, Parque del Plata, Las VVegas, La Floresta, Estacion La Floresta, °
Costa Azul, Bello Horizonte, Guazuvira, San Luis, Los Titanes, La Tuna, Araminda, Santa Lucia del Este,
La escasez de precipitaciones ha agudizado la situacién, provocando un Cuchilla Alta y Santa Ana.

continuo descenso de los embalses y cursos que se utilizan como fuente de
abastecimiento, lo que obliga a la Administracién a introducir medidas

adicionales respecto al uso del vital elemento. Florida: Ciudad de Florida, Fray Marcos, 25 de Mayo, Casupa, Mendoza Chico, Mendoza Grande y 25 de
Agosto.

. " .
u a S re C I I a C I O n e S En consecuencia, esta Administracion resuelve la prohibicion del uso del agua San José: San José de Mayo, ltuzaingé, Colonia Etchepare, Colonia Santin Carlos Rossi y Martirené.
potable para fines no prioritarios como ser: riego, lavado de veredas y patios Colonia: Rosario, Sistema Nueva Helvecia (Colonia Valdense, Colonia La Paz y balnearios de Costa del ° . . LI 4
L L LI 4 " . 2 L Inmigrante).
[ exteriores, lavado de vehiculos por parte de particulares y llenado de piscinas.
recipitaciéon acumulada altas temperaturas S
= Esta medida, que comenzara a regir a partir del proximo sabado 11 de febrero i _— ,
i ks S n o g El Organismo dispondra de personal debidamente identificado para fiscalizar el cumplimiento de las medidas,
de 2023 y que se extendera hasta nueva resolucion, esta d'”g'da ala poblamon quienes dejaran constancia escrita de los hechos constatados y de las intimaciones realizadas. Asimismo a
d [ f [} I I [ F e rte a O O a | S i Ste m a de los Siguiemes depanamemos y localidades: través de la linea 0800 1871 se recepcionaran las denuncias de incumplimiento de estas medidas. eS pe ra a eS n O rl I l a pa ra a
e S p e ra a I n e rI O r a O n O rl I l a - u p y OSE estara en comunicacién permanente con la poblacién a través de la Gerencia de Comunicacion,

costero de Canelones.

Lavalleja: Minas y Solis de Mataojo

* Temperatura media trimestral region sur del pais.

esperada superior a lo eleolololelele OOPOEEEO® * Temperatura media
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SVOLUCION DEL EVENTO DE DEFICIT HIDRICO FEBRERO

ACCIONES:

Comunicados a la poblacion por parte del
Directorio de OSE con el fin de alertar sobre el
estado de las reservas de agua, apelando al uso
responsable del recurso y prohibiendo su uso
para fines no prioritarios como el riego, lavado de
veredas y patios exteriores, lavado de vehiculos
por parte de particulares y llenado de piscinas.

ACCIONES:

* Acelerar los tiempos de reparacion de las
perdidas de agua.

* Reduccion de las presiones del sistema de
Distribucion y Aduccion, manteniendo un
abastecimiento continuo y suficiente en
cantidad.

* Aumento de la Capacidad de Trasvase aguas
abajo de la Presa de AACC.

RESULTADOS

Promedio agua facturada x conexion
periodo ene 2015 a dic 2022 634

Promedio agua facturada x conexion
periodo ene 2023 a dic 2023 560

Fuente: Datos OSE Gerencia RANC

EVOLUCION DE LA FACTURACION DE AGUA EN MONTEVIDEO + LAVALLEJA
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SVOLUCION DEL EVENTO DE DEFICIT HIDRICO

VOLUMEN RESERVAS - PROMEDIO MENSUAL (m3/mes)
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ACCIONES: AUMENTO DE LA CAPACIDAD DE TRASVASE MARZO

3 - AUMENTO DE LA CAP. TRASVASE DE AGUAS ABAJO DE LA PRESA DE AGUAS CORRIENTES:

Capacidad de trasvase del 100% del agua bruta necesaria por dia 26.100 m3/h.
* 2022: 2 bombas con capacidad de 6.000 m3/h c/u.

* Obra: Instalacion de dos bombas de 6.000 m3/h c/u.

* Complemento: Instalacion de dos bombas de 800 m3/h y 1.300
m3/h.




DEFICIT HIDRICO: TOMA DE DECISIONES ABRIL 2023

El 02/04/2023 Se agota la reserva de Canelon Grande.
Impacto que visualiza la crisis.

Represa Canelon Grande 29 de junio de 2023. Foto: Gaston Britos/FocoUy

01/04: Llueve en la cuenca del Santa Lucia, alivio
leve del bajo nivel de humedad en suelo.

Modelacion diaria de uso de reservade PS 'y
trasvase del agua de las mareas, con proyecciones
de vida util de PS.

21/04: INUMET - Informe de perspectivas de
precipitacion para la cuenca del Sta. Lucia:

* Deficiencia del agua disponible en los suelos de

la cuenca (menor al 10%).

* Lluvias menores a 15 mm en los siguientes 15
dias.

* Ligeros sesgos negativos de anomalias de

precipitaciones para mayo vy junio.

24/04: La reserva de Paso Severino disminuye de
los 13 millones de m3 de reservas.



DEFICIT HIDRICO: TOMA DE DECISIONES ABRIL 2023

OPERACION Conc. salida max. La calidad del agua entregada. Vida util de reservas hasta fines de mayo
NORMAL planta: cl=250 mg/I. Trasvase sub utilizado

RESERVA Maximo uso de Extension de vida util de reservas Entrega de agua fuera de norma.
MAXIMA trasvase. hasta fines de julio.

OPERACION Conc. salida max. Extension de vida util de reservas Entrega de agua fuera de norma.

ACORDADA MSP planta: cl=450 mg/l. hasta mediados de junio.

El 26/04 Directorio de OSE aprueba la entrega de El 04/05 el MSP, mediante Resolucion 1076/23 inicio
agua potable con concentracion Cloruros 450 mg/I funcionamiento segun excepcion temporal, cumpliendo los
acordado con el MSP, mediante RD 419/23. siguientes parametros:

* Cloruros 720 mg/I.

* Sodio 440 mg/I.

* Solidos totales disueltos 1.626 mg/I.
* Conductividad 2.981 pys/cm.



DEFICIT HIDRICO: TOMA DE DECISIONES ABRIL 2023

DECISION ESTRATEGICA: CALIDAD CONTINUIDAD

DEL AGUA DEL SERVICIO

Se opto por mantener la continuidad del servicio de agua,
sacrificando calidad, pero priorizando los aspectos sanitarios
del impacto de la falta de agua en el servicio de agua potable
y el de saneamiento.



DEFICIT HIDRICO: ACCIONES MAYO 2023

Aumento del volumen disponible de captacion aguas abajo de AACC:

1. Dragado del cauce aguas abajo de la zona de toma del trasvase.

2. Construccion dique provisorio en Paso Belastiqui.

3. Proyecto de trasvase de agua dulce de la cuenca del Rio San
Jose.

1 - Dragado del cauce aguas debajo de la zona de toma del trasvase

Embalse Tomas
Represa AACC
Rio Santa Lucia (KI’T'I 55400)

Trabajaron tres dragas y se conformo el canal de
4km aguas debajo de la presa de Aguas
Corrientes, retirando las deposiciones de arena
en el cauce del rio Santa Lucia que conforman
bancos que dificultan el ingreso de la marea.




O5E DEFICIT HIDRICO: ACCIONES MAYO 2023

2 — Construccion de dique provisorio en Paso Belastiqui

23 de mayo finaliza la
construccion de la presa.
12 de julio funcionamiento
automatico.




DEFICIT HIDRICO: ACCIONES MAYO 2023

3 — Proyecto de trasvase de agua dulce de la cuenca del rio San José

-
¥
SAN J0SE
-
-
'|r-|'| r “ ¥
- 1 N0 .'J “
G |
Ee = "u ADUCTORA DE AGLA BRUTA -
-8 4 ~ (§1200mm, L= 13.3knm| PTAP
S AGUAS

B CAPTACION ¥ -~ -
BOMBEQD ' O i o s

CAMING L4 paLg MA

CORRIENTES

200 SAN JOSE

PRESA
| BELASTIOQUI
&
.

»

CANELONES

PRESA
CAMPANARID B




DEFICIT HIDRICO: ACCIONES JUNIO y JULIO 2023

Obras destinadas aumentar el volumen disponible de captacion:

1. Construccion de trasvase de agua dulce de la cuenca del Rio San Jose.

. Perforaciones en Parque Batlle.

. Publicacion de informes diarios de calidad de agua.

g &~ ODN

. Discusion de nivel de Trihalometanos en agua entregada junto con MSP.

5 — Gestidon de Trihalometanos junto con MSP

* Desde el inicio del incremento el uso del trasvase aguas debajo de Aguas Corrientes se
intensifico el monitoreo de cloruros, sodios y bromuros.

* Una forma de disminuir la generacion de Trihalometanos es disminuyendo la concentracion

de cloro en la desinfeccion, pero el riesgo microbioldgico asociado es muy alto.

Para palear la generacion de Trihalometanos se comenzo a tomar acciones para la

remocion de materia organica, aplicando Carbon Activado en polvo, disminucion de PH de

coagulacion y suspension de la intercloracion, logrando disminuir su concentracion.

El 13 de junio el MSP incremento de forma excepcional y temporal los VMP:
* Bromoformo < 350 ug/l (Valor norma < 100 ug/l)

. Fuentes alternativas al Sistema Metropolitano, para Hospitales, Sanatorios y Centros de Dialisis y otros publicos vulnerables.

Ministeric de Satud Piblica

Montevideo, 13 M ?m

YISTO; la solicitud presentada por la Administracién Nacional de las Obras Sanitarias
del Estado;

RESULTANDO: 1) que el Capitulo 25 del Reglamento Bromatoldgico Nacional,
aprobado por Decreto N° 315/994, de 5 de julio de 1994, establece las disposiciones
gencrales para agua, entre ellas, sus camcteres fisicos, quimicos y valores méximos
permitidos; v

1) que como consecuencia del déficit hidrico generado por la
asusencia prolongada de precipitaciones en la zona centro-sur del pais, la mayoria de los
cursos y principales reservas de agua utilizadas para abastecer a la poblacién se han
visto severamente afectadas; ' .

III) que e virtud de la situacién anterior, y considerando la necesidad
de mantener la disponibilidad de agua a efectos de astgurar el abastecimiento de la
poblacién del Sistema Mctropolitano, la Administracién Nacional de las Obras

ias del Estado solicité al Ministerio de Salud Piblica que declare una excepcion

temporal para el cumplimiento de los siguientes valores méximos permitidos: 1}
Bromoformo CHBr3 hasta 350; 2) fndice de Thrialometanos hasta 5;
CONSIDERANDO; 1) que ¢l articulo 2 numeral.7 de la Ley N° 9.202, de 12 de encro
de 1934, encomienda al Ministerio de Salud Publica a atender y’ contralorear el
sancamiento y abastecimiento de agua potable cn ci pais; Y

11) que sin perjuicio de los valores méximos permitidos, el numeral
25.1.6 del Reglamento Bromatolégico Nacional, aprobado por Decreto N° 315/994, de
5 de julio de 1994, en la redaccidn dada por ¢l articulo 1° del Decreto N® 375/011, de 3
de noviembre de 2011, faculta al Ministerio de Salud Pdblica a autorizar excepciones
temporales a dichos topes; :
) que lo solicitado, s¢ enmarca dentro de la situacién
excepcional, que ya fuera objeto de andlisis por Ordenanza Ministerial N° 1076/023, de
4 de mayo de 2023; s

V) que de los informes técnicos que surgen de las presentes
actusciones, no surgen dafios para la salud de los habitantes;

V] que el articula 47 de In Constitucién de la Replblica define al agun
COmO uR recurso natural escncial pam & vida, deblendo en consecuencla asegurarse su
suministro;

Wl que en virtud de lo dispuesto en el nemeral snterior, consecuencia
del histdrico déficit hidrico v atento al inminemz desasbastecimiento de agua en caso de
no adoptarse la medida solicitada por la Administracién Nacional de lss Obras
Sanitarias de] Estado, se acoedert o |o solicitadao;

ATENTO: a lo dispuesto por los articulos 44 ¥ 47 de la Constitucidn de ls Repdblica
Oriental del Uruguay; Ley W* 9302, de 12 de enere de 1934; Reglamemio
Bromatoldgico Nacional, aprobado por Decreto N® 3159494, de 5 de julio de 1994, con
lns modificaciones dispuestas por el articulo 1° del Decreto N® 375/011, de 3 de
noviembee de 2011; Ordenanza Ministerial N® 1076/023, de 4 de mayo de 2021 ¥
dernis dispesiciones complementarias ¥ concordantes;
LA MINISTRA DE SALUD PUBLICA
BESUELVE
1"} Autorizar la excepeidn temporal solicitada por la Administracién Macional de las
Cihras Sanitarias del Estada, por ¢l plazo de sesenta dins.
2"} Prorrogar por sesenta diss lo dispuesto por Ordenanza Ministerial N* 1076/023,
de 4 de mayo de 2003,
3 Informar sl Ministerio de Medio Ambiente y a la Unidad Reguladora de Energin
¥ Agua,
47 Comuniquese. Cumplido, archivese,

Org N A24s
Ref:W". ©os-3-15ma 2p9s,
e

* indice THM < 5 (Valor norma <1) " = —




DEFICIT HIDRICO: ACCIONES JUNIO y JULIO 2023

* 19 de Junio — Gobierno anuncia el decreto de emergencia hidrica para el area metropolitana, y exonera impositivamente la comercializacion del agua
embotellada.

* 28 de Junio — Se comienza a entregar en forma gratuita agua embotellada a 42.000 beneficiarios del Ministerio de Desarrollo Social con situacion socioecondmica

vulnerable, y 80.000 jubilados y pensionistas con ingresos minimos.

RESERVA PASO SEVERINO (m3)

20
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DEFICIT HIDRICO: FIN DE LA CRISIS

09/09/2023 - Vuelve a desbordar

., g Paso Severino (ultima vez
la declaracion de Emergencia Hidrica.
11/11/2022)

El 14 de julio el agua suministrada al area _ _ o
_ _ 23/08 — Gobierno Nacional deja sin efecto
metropolitana vuelve a niveles aceptados por la

norma UNIT 833:2008

RESERVA PASO SEVERINO (m3)

Millones
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Res 107623 MSP
Cloruros 720 mg/l

Digue
Belastiqui

10

RD 41923
Cloruras 450 mg/l
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® Lecciones aprendidas



_ECCIONES APRENDIDAS

El sistema metropolitano cuenta con una gran resiliencia frente a eventos extremos, al disponer de una fuente de agua

suficiente, aunque actualmente, en situaciones de sequia extrema, no pueda asegurarse su calidad.

Esto permite mantener condiciones minimas de funcionamiento urbano y sanitario, asegurando el abastecimiento para usos no
potables, el funcionamiento del sistema de saneamiento, la higiene basica, la continuidad de actividades industriales (en ciertos

casos) y de servicios, asi como la operacion de infraestructuras criticas.

Asimismo, disponer de agua, aun con restricciones de calidad para consumo humano, contribuye a preservar la estabilidad
operativa del sistema de distribucion de agua potable, reducir riesgos sanitarios asociados a la interrupcion total del servicio y

sostener capacidades esenciales de respuesta ante emergencias.



_ECCIONES APRENDIDAS

* DATOS SISTEMATIZADOS DE PRONOSTICOS - Profundizar el vinculo entre organismos, incorporar prondsticos hidrolégicos
periodicos integrando informacion de precipitaciones observadas, pronosticos meteorologicos y modelos hidrologicos de

escorrentia, para las proyecciones de uso de las reservas.

* GESTION DE CRISIS - Definir un Protocolo de Gestién de Sequias con umbrales de alerta, sequia y emergencia con reglas

claras de operacion y comunicacion.

* INFRAESTRUCTURA INSUFICIENTE - Se requiere contar con mayor infraestructura hidrica que permita enfrentar los eventos
extremos en el sistema Metropolitano.

* PERSONAL DE OSE - Se requiere capacidad de adaptacion al trabajo en situaciones limite.



@ Protocolo y su aplicacion
en el verano 2025 - 2026



PROTOCOLO ESPECIFICO DE SEQUIAS

A fines del ano 2023, ya recuperados del evento de déficit hidrico, el Ministerio de Ambiente (a traves del decreto R.M.
1099/2023) aprueba el Protocolo de Actuacion ante eventos de Sequia, documento con alcance nacional que preveé la

ejecucion de acciones preventivas entre las que se encuentra la elaboracion de Protocolos Especificos de Sequias por
prestadores de servicio de agua poblacional.

El 2024 se comienza a trabajar en el Protocolo Especifico de Sequias del Sistema
Metropolitano de Montevideo y la ciudad de Minas, cuyos objetivos fueron:

* Conocer la situacion actual, y definir un escenario base que a traves de la modelizacion
permita identificar riesgos y proponer la gestion del sistema.

* Conocer la situacidon a mediano plazo y a través de la modelizacion identificar riesgos y
valorar nuevas infraestructuras y su gestion.

El PES queda aprobado por OSE, Resolucion de Directorio N° 858/25.

http://www.ose.com.uy/noticia/protocolo-de-sequias



PROTOCLO ESPECIFICO DE SEQUIAS
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Figura 2 Etapas del trabajo realizado con la modelizacion numérica de recursos hidricos.
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PES - PROTOCOLO DE ACTUACION
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Figura 151 valores mensuales de los umbrales de entrada y salida en el sisterma Metropolitano.
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PES - RECOMENDACIONES
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Accion Inmediata para ESCENARIO CONSOLIDADO
hacer frente a sequias p — _ \
Solucion que sea elegida:

" ‘ N - Sise quiere cumplir con los Q ambientales en todos los
Consolidar puntos y costos de O&M mds reducidos: Casupé
obras de - Sino se desea cumplir con © amb en AACC, pueden
emergencia: decantarse por Arazati o Casupd, teniendo en cuenta
Beslastiqui/ > que la segunda mejora las condiciones de calidad del
Paso Valdéz N - rio Santa Lucia y reduce los costos O&M y la primera

a ) | Accion adaptativa FS | | redundala PTAP. E

i ™

Programa de Mejora de la Eficiencia de la Red y
reducciéon del ANC como elemento adaptativo entre
ambos escenarios que compensa el incremento de
demanda y del riesgo a la reduccién progresiva de las

5 aportaciones

r

ACCIONES INMEDIATAS ACCIONES A MEDIANO PLAZO

Implementar el protocolo de gestion de sequias, consolidando las No es posible asumir demandas nuevas ni asegurar caudales

punto de esta infraestructura debe plantearse como tarde al ingresar al estado poner en riesgo el servicio del abastecimiento metropolitano.

de alerta.

Es necesario a mediano plazo la incorporacion de infraestructura de

Impulsar acciones de mejora de la confiabilidad de la informacion, a través de caracter permanente.

la mejora en la red de monitoreo y los elementos de gestion on-line de los
datos y utilizacion de herramientas de ayuda a la decision.



DEFICIT HIDRICO ANO 2025

El ano 2025 cerrd con lluvias deficitarias (por debajo de la media historica) al
sur del Rio Negro, caracterizandose no solo por los bajos acumulados sino por
una marcada persistencia seca a lo largo de los meses.
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Figura 1: Precipitacion acumulada en milimetros (izquierda) y anomalias de precipitacion en porcentaje para el ano 2025.



DEFICIT HIDRICO VERANO 2025-2026
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Figura 4: Mapa de categoria del estado hidrologico mensual en cuencas hidrograficas nivel 2 Figura 12: Mapa de advertencia por sequia hidroldgica para marzo 2026

Precipitaciones acumuladas, cuenca PASO SEVERINO DiC-ENE-FEB: 162 mm



C\VOLUCION RESERVAS SIST. METROPOLITANO 2025-2026

Se ingresa en Enero 2026 en estado de
ALERTA.

ESCENARIO 2025 - 2026 - volumenes de reservas totales
Se ingresa en Marzo 2026 en estado de
EXCEPCIONALIDAD.
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concientizacion sobre el uso del agua.
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Se realizan maniobras de optimizacion de

presiones para disminuir las fugas en la red.

30
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Se refuerzan las tareas de reparaciones.
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Yolumen de reservas de agua en las presas Paso Severino y Caneldn Grande (Hm3)

Se realiza la puesta a punto y preparacion de
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® Medidas de resiliencia
a mediano plazo



PES - RECOMENDACIONES A MEDIANO PLAZO

No es posible asumir demandas nuevas ni asegurar caudales ambientales (de mantenimiento o ecoldgicos) de forma
permanente sin poner en riesgo el servicio del abastecimiento metropolitano.

* Es necesario a mediano plazo la incorporacion de infraestructura de caracter permanente.
* La evaluacion de alternativas realizada en el PES muestra como una solucion mas favorable la construccion de una

presa sobre el arroyo Casupa.

ESTA SOLUCION BRINDA RESILIENCIA AL
SISTEMA, PERMITIENDO ABASTECER CAUDALES

. g ECOLOGICOS DE FORMA PERMANENTE

Rio Santa Lucia Chico

Embalse ae
Faso Severing
=
-"-.ff

Rio Santa Lucia Grande
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